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CAPITOLUL 1

COSMOSUL STRAVECHI

Sub intunericul tdcut si presdrat cu stele al unui cer nocturn stri-
vechi, stramosii nostri au cautat sensul existentei. Privind in
adancurile cosmosului, s-au intrebat: ce sunt acele obiecte si ce lega-
turd au cu noi? Urmarind luminile sclipitoare ale stelelor, ei au facut
asocieri intre ceea ce observau deasupra capului si impactul asupra
vietii lor pamantesti, conectand punctele dintre celest si teluric si
legand existenta noastrd efemeri de teatrul etern al cosmosului.

Stelele le-au servit drept cdlduze, trasand cai pentru cilito-
rii indepartate, dictind sidirea semintelor si recoltarea roadelor
sl inaugurand schimbarea ritmicd a anotimpurilor. Dar cosmosul
era mult mai mult decat un instrument de navigatie si de masurare
a timpului. El era si lacasul zeilor, impregnat de mituri, un fundal
etern pe care se derulau epocile trecatoare ale umanitdtii. Cu acest
amestec de reverentd si de curiozitate am inceput relatia noastra
intima cu cosmosul.

ASTRONOMIA BABILONIANA

In jurul secolului al VII-lea 1.Hr., in campiile aluvionare ale Meso-
potamiei, intre fluviile Tigru si Eufrat, babilonienii priveau cerul
in scopuri atat sacre, cdt si practice. Cerul lor nocturn era plin de
mesaje de la zei, care influentau activitatile de zi cu zi ale muritorilor
si 1si exprimau vointa prin mecanica ineluctabila a corpurilor ceresti.
Cerul vorbea, iar descifrarea acestui dialog cosmic a devenit o obli-
gatie sacrd incredintatd preotilor, care nu erau doar lideri religiosi,
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ci si astrenomi i interpreti supremi. Noapte dupa noapte, ei scrutau
cerul si cartografiau pozitiile stelelor si ale altor fenomene ceresti, apoi
le gravau meticulos in scriere cuneiforma pe tablite de lut.

In aceste ,Jurnale astronomice®, care acopera perioada cuprinsd
intre secolul al V1I-lea 1.Hr. si secolul I 1.Hr., sunt consemnate misca-
rile detaliate ale Soarelui, Lunii si stelelor, eclipsele lunare si solare,
precum si relatarile despre darele aprinse ale cometelor si fulgera-
rile meteorilor. Dar interpretarea evenimentelor ceresti necesita si
urmirirea a ceea ce se intampla pe Pamant. Aceste observatii celeste
se intrepatrund cu comentarii despre preocupdri mai lumesti: note
despre vreme, cresterea si sciderea nivelului raurilor si chiar fluctu-
atiile pietei in ce priveste pretul produselor de bazi.

Preotii se bazau atdt pe precedente istorice, cat si pe rationament
asociativ, astfel incat, dacd un anumit eveniment cosmic precedase
candva o perioada de secetd sau de foamete, repetarea acestuia era
un semn sigur al unor calamitati asemandtoare in viitor. In mod
similar, o lund noua care apirea mai devreme decat era de asteptat
constituia un semn prevestitor de necazuri, din pricina conotatiilor
negative ale unor evenimente premature.

Astrologia si astronomia se contopeau in acele vremuri. Cum
pani in prezent s-au descoperit nu mai pufin de saptezeci de tiblite
cuneiforme care contineau aproximativ 7 000 de prevestiri ceresti,
este evident ci babilonienii isi bazau, in mare misura, civilizatia pe
interpretarea cerului. Luminile de deasupra aveau o influentd directd
atat asupra banalelor treburi cotidiene, cat si asupra problemelor
de stat. Ele dictau ascensiunea si ciderea imperiilor, avertizau asu-
pra catastrofelor ecologice si chiar prevesteau destinul copiilor inca
nendscuti. Insi dintre toate oracolele ceresti, grandoarea si precizia
unui corp care il ascundea pe altul reprezenta un semn deosebit de
puternic: eclipsele puteau fi semne ale pieirii, prefigurand caderea
regilor. Babilonienii au invitat s le acorde o atentie deosebita.

in centrul practicilor astronomice babiloniene se afla sistemul
sexagesimal (in baza 60) de notatie aritmeticd. Un scrib folosea un
stil (condei) pentru a marca un 1 prin apdsarea marginii acestuia pe
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o tablita de lut si un 10 prin presarea acestuia pe orizontald, repe-
tand aceste numere dupa cum era necesar pentru a indica numerele
de la 1 la 59; dar pentru 60, el repeta pur si simplu simbolul pen-
tru 1. Datorita acestei inovatii, numere mari si complexe puteau fi
exprimate eficient fira a se recurge la notatii greoaie, iar precizia
cu care puteau fi reprezentate numerele era nelimitatd. Observatiile
astronomice puteau fi inregistrate cu o precizie fara precedent.

Babilonienii au folosit acest sistem sofisticat pentru a urmari
tranzitul planetelor. Ei imparteau cerul In segmente de cate 30 de
grade si ii atribuiau fiecdruia unul dintre cele douidsprezece semne
zodiacale sau constelatii. Pe méasura ce planetele isi urmau cursul
de-a lungul eclipticii (calea pe care Soarele pare si o parcurgi pe
cer), ele treceau prin aceste semne zodiacale, permitand notarea cu
precizie a pozitiei lor. Prin impértirea cosmosului in acest fel si prin
calcularea timpului in ore, minute si secunde, preotii au ficut cerul
mai usor de gestionat din punct de vedere matematic. Faptul ca
astdzi continudm sa definim timpul si unghiurile in notatia in baza
60 este o0 mostenire durabili a acestei epoci antice.

Babilonienii au gravat tablite dupa tablite cu informatii valoroase
si precise, creand una dintre cele mai extinse colectii de date din
istorie. Volumul imens al acestor inregistriri astronomice si angaja-
mentul sustinut de-a lungul a sute de ani au fost de neegalat pani la
aparitia astronomilor greci.

Poate cea mai mare mostenire a astronomiei babiloniene a fost sis-
temul de predictie a urmitoarei eclipse lunare. Folosind ciclul Saros,
ei stiau cd pentru orice eclipsa dati va exista una aproape identici in
ce priveste momentul, durata si intensitatea, dupa aproximativ opt-
sprezece ani, unsprezece zile si opt ore. Recunoasterea faptului ca
stelele si planetele se miscau in mod regulat, repetand aceleasi tipare,
a fost revelatoare. Padstrarea unor consemniri detaliate ale miscarilor
astrale pe perioade lungi de timp le-a oferit babilonienilor un nou
instrument puternic. Ei puteau prezice pozitiile corpurilor ceresti cu
o precizie mult mai mare decat inainte, iar acest lucru a devenit un
instrument de putere si de control pentru conducitorii lor.
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Deoarece eglipselerlunare care determinau soarta regilor puteau
fi‘actum prezise, babilonienii nu mai-erau complet neajutorati in fata
nemultumirii divine. Dezastrele iminente puteau fi evitate daca erau
cunoscute din timp. Prin urmare, in perioada in care viata monar-
hului domnitor era consideratd in pericol, era numit un inlocui-
tor de rege, iar acest surogat uns absorbea mania zeilor, protejand
viata adeviratului rege. Odati ce pericolul trecea, inlocuitorul era
deposedat de toate insemnele sale regale si adesea condamnat si
Jisi urmeze soarta“ — cu alte cuvinte era executat; astfel, presimtirea
devenea o profetie care se implinea.

Capacitatea babilonienilor de a prezice fenomene celeste a marcat
prima incercare a omenirii de a elabora un cadru sistematic pentru
intelegerea cosmosului. Aceasta a influentat puternic studiile despre
cer ale civilizatiilor ulterioare, de la lumea greaca si imperiul islamic
medieval pana la Occidentul contemporan.

GRECII ANTICI

Primele studii ale cosmosului au deschis calea pentru discursul inte-
lectual fervent care a inflorit in Grecia anticd, cu traditia sa extrem
de sofisticata de cercetare filosofici si stiintificd. Punand accentul pe
ratiune si pe observatie logicd, grecii au promovat un studiu impar-
tial si empiric al lumii naturale, straduindu-se si explice fenomenele
fard a recurge la supranatural. Aceasta a fost o perioadi care a pro-
dus figuri intelectuale proeminente, ce aveau si domine gandirea
filosoficd si stiintifica timp de milenii.

Grecilor antici le datordm termenul ,cosmos®, care provine din
cuvantul grecesc insemnand ,ordine“ si ,ornament/decoratie®.
Pentru ei, frumusetea era sinonima cu ordinea, iar armonia elegant
cu care functionau cerurile era simbolul acesteia. Totul urma un curs
prestabilit, [4rd abateri, fird ezitdri. Soarele risirea in fiecare dimi-
neatd si apunea in fiecare seard, fara si lase niciun dubiu cd va rdsari
din nou in dimineata urmétoare. Acest tip de determinism se extin-
dea si la celelalte corpuri ceresti, astfel incat constelatiile de stele de
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pe firmament erau asa cum fuseserd intotdeauna, de-a lungul mul-
tor epoci ale omenirii. Mari regate s-au ridicat si au cazut, impe-
rii puternice au cucerit si s-au prabusit, toate vanitdtile si capriciile
umanitatii s-au desfasurat sub ceruri care au rimas neschimbate.

Probabil cel mai influent ganditor din istoria intelectuald occi-
dentald a fost Aristotel. In secolul al IV-lea 1.Hr., acest elev al for-
midabilului Platon a revolutionat practic toate domeniile gandirii
de care s-a ocupat. Operele sale acoperd o gamai atat de larga de
discipline, de la filosofie si logici la politica si metafizici, incat, in
termeni actuali, ar umple cincizeci de volume substantiale. Pentru
Aristotel, fericirea era inrddicinati intr-o viatd a mintii, o viatd
cufundati in intelegerea esentei existentei si a lumii in care traim,
.cunoasterea lucrurilor umane si divine®. In aceasti cercetare inil-
tdtoare, el a aspirat si imite zeii, sfituindu-ne si ,nu ascultim pe
cei care ne indeamni si nutrim ganduri omenesti, deoarece sun-
tem oameni, si ginduri muritoare, deoarece suntem muritori; mai
degrabd, ar trebui si ne imortalizim pe noi insine pe cat posibil®.
In sensul cel mai profund, Aristotel a reusit acest lucru: viziunea
sa asupra lumii a didinuit mii de ani. In dorinta sa pasionata de
a transcende limitele percepute ale intelectului uman, el le-a supra-
vietuit zeilor sii. .

Pentru Aristotel, stiinta era departe de a fi o simpla acumulare
de fapte; dimpotrivi, ea insemna arta glorioasd de a aranja si de
a integra aceste fapte intr-o descriere coerenti a lumii. Metodologia
sa sistematicd, combinatd cu cercetdrile sale filosofice profunde,
i-au conferit o viziune distinct unificatd, pe care un lexicon bizan-
tin din secolul al X-lea o descria ca fiind ,un scrib al naturii, care
si-a inmuiat pana in ganduri®.

Cand grecii antici priveau cerul nocturn, ei intelegeau ca
Pamantul era centrul nemiscat al universului,~In jurul cdruia se
rotea o cupoli celestd. Deoarece pozitia majoritiatii stelelor rimanea
neschimbatd in raport cu privirea lor, grecii le-au numit ,stele fixe*.
In schimb, pe acele corpuri care riticeau pe cer pe fundalul stelelor
fixe le-au numit ,planete”.
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Aristotel a_observatjudicios cd, in timpul unei eclipse, Pamantul
proiecteazd o Umbra circulara pe suprafata Lunii, ceea ce Inseamna
in mod necesar ci planeta noastrd este o sferd. Sistemul sdu cos-
mologic postula astfel existenta unui Pimant sferic in centrul unui
univers sferic. Dincolo de Pamant se aflau Luna, Soarele, planetele
si stelele fixe, fiecare corp ceresc fiind atasat unei sfere concentrice.
Aceste sfere si corpurile pe care le purtau erau perfecte si incorup-
tibile. Ele se miscau in cercuri, intruchiparea perfectiunii, si erau
alcituite dintr-un element special (eter) care era divin si diferit de
cele patru elemente pamantesti (pamant, ap4, aer si foc). Spre deose-
bire de taramul muritorilor, care era supus degradarii si schimbirii,
cerurile erau eterne si neschimbitoare.

Aristotel credea ci universul fizic era vast, dar finit din punct de
vedere spatial. El credea cd in afara sferei limitate a cosmosului nu
exista nimic — nici spatiu, nici timp, nici vid, nici .dincolo®. Totust,
considera ci timpul era etern; universul existase dintotdeauna si va
continua si existe; nu avea un inceput temporal si nici un sfarsit.
Dincolo de toate acestea se afla cauza suprema a tuturor miscarilor:
,motorul nemiscat“. Ca toate aceste corpuri ceresti sa fie purtate
de-a lungul sferelor lor perfecte si ca nasterea si descompunerea
si patrundi toate entitatile pamantesti, trebuie sa existe o cauzd
sau o sursi. ,Motorul nemiscat” este imaterial si etern, nefiind legat
de limitele spatiului sau de constrangerile timpului, existand in
afara universului.

Universul sferic centrat pe Pamant avea si sintetizeze gandurile
omenirii despre cosmos vreme de multe civilizatii viitoare. Tanarul
principe Alexandru al Macedoniei, ciruia Aristotel 1i fusese dascal,
a devenit Alexandru cel Mare si a cucerit o mare parte din lumea
cunoscuta. Astfel, viziunea aristotelica asupra lumii, precum si tra-
ditia astronomica greacd mai largd au fost exportate in lung si in
lat si, in cilatoriile lor, au intalnit si au asimilat bogata astronomie
observationala a babilonienilor.

in jurul anului 150 d.Hr., Ptolemeu a dezvoltat teoria geocentrica
cu un model matematic elaborat pentru a explica miscarile ceresti,
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bazandu-se in parte pe datele inscriptionate pe tablitele de lut la
care lucrasera babilonienii. In conceptia lui Ptolemeu, Pimantul sta-
tionar se afla in centrul universului, in timp ce Soarele, Luna, stelele
si planetele il orbitau in moduri complexe. Miscarea planetelor era
cea pe care Ptolemeu o gisea deosebit de derutantd; acestea pareau
sd se miste in aceeasi directie cu Soarele (miscare progradi), apoi se
opreau si isi inversau directia (miscare retrograda). Pentru a explica
aceastd aparentd miscare in zigzag, el a introdus mici cercuri care
transportau planetele (epicicluri), care se miscau la randul lor pe
cercuri mai mari (deferente) in jurul PAmantului. Desi nu se intele-
gea de ce se miscau astfel, aceastd descriere oferea o metoda mate-
matica destul de coerentd pentru a prezice pozitiile planetelor.

Opera fundamentala a lui Ptolemeu, cunoscutd ca Almageste
(derivat din arabul al-mageisti sau ,opera mireata“), prezenta o de-
scriere detaliatd a acestei viziuni asupra lumii, sintetizand secole
de observatii astronomice. Ea a rdmas, in astronomie, manualul de
referintd pana in Renastere. Un epigraf din traducerea latina afirmi:
,Stiu cd sunt muritor prin naturi si efemer, dar cand urmaresc dupi
placul meu miscirile inainte si inapoi ale corpurilor ceresti, nu mai
ating pdmantul cu picioarele: stau in prezenta lui Zeus Insusi si ma
satur de ambrozie®. Nu putem spune in mod cert cine a scris aceste
cuvinte, dar sentimentul de exaltare pe care ele il transmit este ne-
alterat. Anticii au trait extazul contemplarii tairamului boltit de dea-
supra lor, iar acele momente de uimire au fost suficiente pentru a-i
ridica atat de mult deasupra limitelor conditiei umane incat au co-
municat cu divinitatea si au cinat cu zeii. Cerul nu si-a pierdut nici-
odatd aceastd fascinatie asupra noastra.

Modul in care civilizatiile antice priveau cosmosul este ceva ce
continuam sa reconstituim din fragmentele pe care ele le-au lasat in
urmi. In anul 1901, in largul coastelor insulei grecesti Antikythera,
niste scufundatori care culegeau bureti au dat peste epava unei cora-
bii naufragiate si au recuperat un artefact curios, ascuns sub secole
de depozite oceanice. Aceastd relicvi a fost identificatd ulterior ca
fiind mecanismul Antikythera, datand din jurul secolului I 1.Hr. —
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